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Abstract of DE1 9957452 

The heat exchanger block (1) has a number of 
PTC elements (2) arranged in parallel with fins 
(3) between them in a rectangular frame 
(4a,b,c,d) and temperature sensing transistors 
(6a,b,c,d) in recesses (7a,b f c,d) in a fixing bar (8) 
and in contact with a temperature control plate. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Heizein- 
richtung mit mehreren Heizelementen (2), die zu einem 
Heizblock (1) zusammengesetzt sind, der in einem Rah- 
men (4a bis 4d) gehalten und von einem zu erwarmenden 
Medium durchstrombar ist, sowie mit einer Steuervor- 
richtung mit mehreren zu kuhlenden, neben oder inner- 
halb des Heizblocks in einer Reihe angeordneten Steuer- 
komponenten (6a bis 6d) zur Ansteuerung der Heizele- 
mente. 

Erfindungsgemafc ist den zu kuhlenden Steuerkompo- 
nenten eine gemeinsame, sich entlang der Steuerkompo- 
nentenreihe erstreckende Kuhlwellrippe (15) in warmelei- 
tender Verbindung zugeordnet und/oder sie sind mit ei- 
nem heizstromfuhrenden AnschluB elektrisch an einen 
Verbindungsleiterstreifen (12) angeschlossen, der mit ei- 
ner sich senkrecht dazu langs eines Blockseitenbereiches 
erstreckenden Kontaktleiste (12) verbunden ist, an welche 
die Heizelemente gemeinsam angeschlossen sind. 
Verwendung z. B. als Zusatzheizung bei Kraftfahrzeugen 
zur Erwarmung eines in einen Fahrzeuginnenraum einge- 
leiteten Luftstroms. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Heizein- 
richlung nach dern OberbegrifT des Anspruchs 1. Derart.ige 
ITei/.cinrichtungen mit mehreren, zu einem Heizblock zu- 
sammcngesetzten Heizelementen werden beispielsweise in 
Kruiilahrzeugen zur Aufheizung von in einen Fahrzeugin- 
nenraum eingeleiteter Luft verwendet. 

In dcr Offenlegungsschrift DE 197 38 318A1 und der 
niehi vorveroffentlichten, alteren deutschen Patentanmel- 
dunu Nr. 199 25 757 sind Heizeinrichtungen dieser Art be- 
schricbcn, die als Zusatzheizung in einem Kraftfahrzeug 
\crwcndcl werden konnen, urn bei einem Kaltstart eine 
schncllc Aufheizung des Fahrzeuginnenraumes zu erzielen. 
Die viori oiTenbarten Heizeinrichtungen weisen mehrere, zu 
cinciu TTci/hlock zusammengesetzte, streifenformige PTC- 
llci/clcmcnic auf, die im Abstand voneinander angeordnet 
sind. wobei da/.wischcn warmclcitcndc Wcllrippcn cingc- 
hruchi sind. Die /.u erwamiende Luft durchstromt den Heiz- 
hKvk in den von den Wcllrippen bereitgestellten Zwischen- 
raiinicn. Dcr Uei/.block ist in einem Rahmen gehalten, an 
dciii juch cine Steuervorrichtung mit mehreren Steuerkom- 
poncnicn in Form von Ixnstungstransistoren angebracht ist, 
die jcweilsein /.ugeordncics PTC-Heizelement oder eine zu- 
uco'rdncic Gruppc von PTC-Heizelemenlen steuem. Die 
Leisiungsiransisloren sind bei den dortigen Heizeinrichtun- 
gen uLifilerdem TIei/.block gegenuberliegenden Seite eines 
Kahnicnschcnkcls lesigelcgt oder innerhalb des Rahmens 
dadurch angeordnet, daB sie an zugeordneten Teilen des 
Ilei/.bloekes oder an einer Rahmeninnenseite festgelegt 
sind. Sic werden voni zu erwarmenden Luftstrom gekuhlt, 
wobei individuell den cinzelnen Leistungstransistoren ge- 
eigncie Kuhlkorper /.ugeordnet sein konnen. 

Der lirfindung liegt als technisches Problem die Bereit- 
stellung einer Heizeinrichtung der eingangs genannten Art 
zugrunde, die eine vorteilhafte Anordnung der zur Ansteue- 
rung dcr Heizelemente dienenden, zu kuhlenden Steuer- 
komponenten derart umfaBt, daB diese Steuerkomponenten 
sehr wirksam gekuhlt werden konnen und/oder sich fur eine 
vorteilhafte Art der Heizelementansteuerung eignen. 

Die Erfindung lost dieses Problem durch die Bereitstel- 
lung einer Heizeinrichtung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 oder 5. 

Bei der elektrischen Heizeinrichtung nach Anspruch 1 be- 
finden sich die zu kuhlenden Steuerkomponenten neben 
oder innerhalb des Heizblocks und konnen charakteristi- 
scherweise durch eine gemeinsame, zugeordnete Kiihlwell- 
rippe gekuhlt werden, mit der sie warmeleitend verbunden 
sind. Die Kuhlwellrippe ist in der Lage, effektiv Warme von 
den sich im Betrieb aufheizenden Steuerkomponenten abzu- 
fuhren, wozu sie beispielsweise von einem Teil des durch 
die Heizeinrichtung zu erwarmenden Stromungsmediums, 
wie Luft, angestromt werden kann. Die Steuerkomponenten 
lassen sich auf diese Weise wirksam kiihlen, ohne daB es 
dazu zwingend erforderlich ist, daB sie selbst von einem zu 
kuhlenden Medium angestromt werden und/oder jeder von 
ihnen ein eigener Ktihlkorper zugeordnet wird. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung er- 
streckt sich gemaB Anspruch 2 die Reihe nebeneinander lie- 
gender, zu kuhiender Steuerkomponenten entiang eines Sei- 
tenbereiches des Heizblocks. Der Heizblock selbst und so- 
mit die von diesem bereitgestellte Kanalstruktur fur das 
durchstromende, zu erwamiende Medium bleibt dadurch 
unbeeinfluBt von der Anordnung der zu kuhlenden Steuer- 
komponenten. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 3 ist 
die Kuhlwellrippe innerhalb des Heizblockrahrnens ange- 
ordnet und vom Heizblock durch einen zwischengefugten 



Warmeisolauonsstreifen thermisch entkoppelt. Wenn der 
Heizblock aus PTC-Heizstreifen und zwischengefugten 
Wellrippen besteht, konnen sich an diesen Heizblockaufbau 
der Warmeisolationsstreifen und die Kuhlwellrippe direkt. 
5 anschlieBen, mit entsprechenden fertigungstechnischen und 
gestalterischen Vorteilen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind nach An- 
spruch 4 in fertigungstechnisch gunstiger Weise die zu kuh- 
lenden Steuerkomponenten in Ausnehmungen einer an der 
10 Rahmeninnenseite angeordneten Fixierleiste untergebracht. 
Bei der elektrischen Heizeinrichtung nach Anspruch 5 
sind die zu kuhlenden Steuerkomponenten charakteristi- 
scherweise mit einem heizstiomfuhrenden AnschluB elek- 
trisch gemeinsam an einen Verbindungsleiterstreifen ange- 
15 schlossen, der seinerseits elektrisch mit einer langs eines be- 
nachbarten Blockseitenbereiches verlaufenden Kontaktlei- 
ste verbunden ist, an welche die Heizelemente gemeinsam 
angcschlosscn sind. In dicscr Konfiguration werden somit 
alle Heizelemente in gleicher Weise bestromt, wobei sich 
20 der Gesamtheizstrom als Summe der einzelnen, steuerbaren 
Heizstromfliisse uber die elektrisch parallel an den Verbin- 
dungsleiterstreifen angeschlossenen Steuerkomponenten er- 

Die MaBnahme der gemeinsamen Anbindung der Steuer- 
25 komponenten an den Verbindungsleitersuxifen isl vorzugs- 
weise mit der MaBnahme kombiniert, den Steuerkomponen- 
ten eine Kuhlwellrippe entsprechend einem der Anspriiche 1 
bis 4 zuzuordnen. In einer diesbezuglichen weiteren Ausge- 
staltung der Erfindung besteht nach Anspruch 6 der Verbin- 
30 dungsleiterstreifen aus einem warmeleitenden Material, und 
die Anordnung der Steuerkomponenten, des Verbindungs- 
leiterstreifens und der Kuhlwellrippe ist so gewahlt, daB die 
zu kuhlenden Steuerkomponenten iiber den Verbindungslei- 
terstreifen warmeleitend mit der Kuhlwellrippe verbunden 
35 sind. Dabei kann der Verbindungsleiterstreifen insbesondere 
als seitliches AbschluBelement des Heizblockaufbaus an der 
entsprechenden Seite der Kuhlwellrippe angeordnet sein. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ist in 
den Zeichnungen dargestellt und wird nachfolgend be- 
40 schrieben. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine elektrische Heizeinrich- 
tung mit einem Heizblock mit mehreren PTC-Heizelemen- 
ten und zwischenliegenden W r ellrippen und 

Fig. 2 eine Schnittansicht langs der Linie II-II von Fig. 1 . 
45 Die in den Figuren gezeigte elektrische Heizeinrichtung 
kann insbesondere in einem Kraftfahrzeug als Zusatzhei- 
zung eingesetzt werden, um die in den Fahrzeuginnenxaum 
zu fuhrende Luft aufzuheizen, solange die vom Heiz- und 
Kiihlkreislauf eines ublicherweise im Kraftfahrzeug als An- 
50 trieb verwendeten Verbrennungsmotors abgegebene Warme 
hierzu noch nicht ausreicht. Die Heizeinrichtung weist einen 
Heizblock 1 auf, der aus mehreren, im Abstand ubereinan- 
dergestapelten elektrischen Heizelementen in Form von 
streifenformigen PTC-Heizelementen 2 und zwischen diese 
55 eingebrachten Wellrippen 3 zusammengesetzt ist Der recht- 
eckformige Heizblock 1 ist in einem umgebenden Rechteck- 
rahmen mit vier Rahmenteilen 4a, 4b, 4c, 4d gehalten, von 
denen drei durch im Querschnitt U-fbrmige, mit ihrer offe- 
nen Seite nach auBen weisende Rahmenschenkel 4a, 4b, 4c 
60 und das vierte durch einen geschlossenen Rahmenbiigel 4d 
realisiert sind. Ungefahr auf halber Hohe des Heizblocksta- 
pels sind zwei benachbarte PTC-Heizstreifen 2 statt durch 
eine Wellrippe durch einen Federstreifen 5 mit einer Mehr- 
zahl von entgegengesetzt auseinandergespreizten Federzun- 
65 gen voneinander bcabstandct. Dcr Federstreifen 5 dicnt so- 
mit der Erzielung eines elastisch Fertigungstoleranzen aus- 
gleichenden, spielfreien Heizblockaufbaus. Er ist ebenso 
wie die Wellrippen 3 elektrisch leitend ausgelegt. 
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Den PTC-Heizstreifen 2 is! eine aus einer Ansteuerlogik 
und einer Leistungselektronik bestehende Steuervorrichtung 
zugeordneL Die Leistungselektronik umfaBt mehrere, ini 
gezeigten Beispiel vier Teistungstransisloren 6a, 6b. 6c ? 6d 
als zu kiihlende Steuerkomponenten, die in je einer zugehd- 
rigen Ausnehmung 7a, 7b, 7c, 7d einer Fixierleiste 8 aus 
Kunststoff untergebracht sind. Die Fixierleiste 8 ist an der 
Innenseite des in Fig. 1 oberen Rahmenschenkels 4c ange- 
bracht. Die Ansteuerelektronik befindet sich auf einer in 
Fig. 2 schematisch zu erkennenden Steuerplatine 9. Die 
Steuerpiaiine 9 weist Kontakdocher auf, in welche die Lei- 
stung stransistoren 6a bis 6d mit an ihnen vorgesehenen 
Kontaktstiften 10, von denen in der Schnittansicht der Fig. 2 
einer zu erkennen ist, eingesteckt und dadurch mit der An- 
sieuerelektronik kontaktiert sind. Durch die Steckverbin- 
dung zwischen den Leistungstransistoren 6a bis 6d und der 
PI aline 9 und das Festlegen der Leistungstransistoren 6a bis 
6d in den Ausnchmungcn 7a bis 7d der Fixierleiste 8 ist 
iilcichzeitig die Platine 9 im entsprechenden ruckwartigen 
Sciienbereich am Heizblock 1 bzw. dessen Rahmen 4a bis 
4d gchalten. 

Die Leistungstransistoren 6a bis 6d sitzen derart auf ei- 
nem genteinsamen, entlang der Innenseite des Fixierstrei- 
lens 8 verlaufenden Verbindungsleiterstreifens II, der vor- 
/.uiiswcise aus Kupfer besteht, daB jeder von ihnen mil ei- 
nem heizstromfuhrenden AnschluB elektrisch an den ge- 
mcinsamen Verbindungsleiterstreifen 11 angeschlossen ist 
Dor Verbindungsleiterstreifen 11 ist an einer Stirnseite uber 
die TTeizblockabmessungen hinaus verlangert und erstreckt 
sich mit einem entsprechenden Fortsatz durch den Rahmen- 
bugel 4d hindurch. Uber den Fortsatz ist er endseitig elek- 
trisch lei tend mil einer Kontakdeiste 12 verbunden. Die 
Kontaktleiste 12 erstreckt sich parallel zur Ebene des Rail- 
men bugels 4d langs der entsprechenden Seite des Heiz- 
blocks 1 mit et was Abstand zu demselben und dient zum ge- 
nieinsamen AnschluB der PTC-Heizstreifen 2 an ein erstes 
TTeizspannungspotentiaL z. B. ein negatives Spannungspo- 
icnlial. Auf der gegenuberliegenden Seite sind die PTC- 
TTeizstreifen 2 elektrisch an den dortigen U-formigen Rah- 
menschenkel 4b angeschlossen und uber diesen mit einem 
voi n ersien verschiedenen, zweiten Heizspannungspotential, 
/.. B. einem positiven Spannungspotential, beaufschlagbar. 
Das zweite Spannungspotential kann direkt an diesen U-fbr- 
inigen Rahmenschenkel 4b oder an einen der beiden ande- 
rcn Rahmenschenkel 4a, 4c angelegt werden, die mit diesem 
Rahmenschenkel 4b mechanisch in elektrisch leitender 
Weise verbunden sind. 

Wie aus Fig. 1 zu erkennen, sind die PTC-Heizelemente 2 
elektrisch parallel zwischen die Kontakdeiste 12 und den 
gegeniiberliegenden U-Rahmenschenkel 4b geschalteL 
Dazu beinhaltet jedes PTC-Heizelement 2 in an sich be- 
kannter Weise zwei Blechstreifen 12a, 12b, die durch Isola- 
tion smaierial 13 auf Abstand gehalten sind, wobei in Aus- 
nehmungen des Isolationsmaterials die heizaktiven PTC- 
Elemente zwischen den beiden Blechen 12a, 12b angeordnei 
sind. Die beiden Bleche 12a, 12b haben jeweils elektrischen 
Kontakt zur angrenzenden, elektrisch leitfahigen Wellrippe 
3. Daher genugt es zur Spannungsversorgung des oder der 
einzelnen PTOElemente eines PTC-Heizstreifens 2, jeweils 
nur eines der beiden Bleche 12a, 12b des PTC-Heizstreifen 
2 mit der Kontaktleiste 12 oder dem gegenuberliegenden 
Rahmenschenkel 4b zu kontakueren, und zwar so, daB in 
Blocks! ape lrichtung aufeinanderfolgende PTC-Heizstreifen 
2 mit je einem Blech abwechselnd an den Rahmenschenkel 
4b und die Kontakdeiste 12 angeschlossen sind. Dadurch 
wird stets eines der beiden Bleche 12a, 12b eines PTC-Heiz- 
streifens 2 durch direkte Kontakuerung mit dem Potential 
der Kontaktleiste 12 bzw. des gegenuberliegenden Rahmen- 



schenkels 4b beaufschlagu wahrend die Kontaktierung des 
anderen Bleches uber die angrenzende Wellrippe und das 
auf der anderen Seite dieser Wellrippe angrenzende Blech 
des entsprechenden henachbarten PTC-Heizstreifens er- 

5 folgt, das seinerseits direkt an den Rahmenschenkel 4b bzw. 
die Kontaktleiste 12 angeschlossen ist. 

Durch geeignete Ansteuerung der Leistungstransistoren 
6a bis 6d uber die zugehorige Ansteuerlogik ist der zur Er- 
zielung einer jeweils gewunschten Heizleistung benodgte 

to Heizstrom einstellbar. Jeder der Leistungstransistoren 6a bis 
6d laBt hierbei einen steuerbaren Heizstromanteil von einem 
zugehorigen AnschluB einer Heizstromquelle zum Verbin- 
dungsleiterstreifen 11 und damit zur Kontaktleiste 12 durch, 
die den uber die vier parallel geschalteten Leistungstransi- 

15 storen 6a bis 6d insgesamt zugefiihrten Heizstrom gleichma- 
Big auf die verschiedenen PTC-Heizstreifen 2 aufteilt. 

Zur Kuhlung der sich im Betrieb aufheizenden Leistungs- 
U-ansistorcn 6a bis 6d ist cine gemcinsame Kuhlwcllrippc 15 
vorgesehen, die an der Innenseite des Verbindungsleiter- 

20 streifens 11, der aus warrneleitendem Material besteht, an- 
geordnet ist, so daB die in den Leistungstransistoren 6a bis 
6d erzeugte Warme iiber den Verbindungsleiterstreifen 11 
und die Kuhlwellrippe 15 abgefuhrt werden kann. Die Kuhl- 
wellrippe 15 ist vom eigentlichen Heizblock 1 durch einen 

25 WanneisolaUonsslreifen 16 gelrennt, der als ein "Dummy" 
realisiert ist, indem er in Form und Aufbau den PTC-Heiz- 
streifen 2 mit der Ausnahme entsprichL, daB er nicht die 
heizaktiven PTC-Elemente enthalt. Diese Reahsierung hat 
den Vorteil, daB sich der W r armeisoladonsstreifen 16 und die 

30 Kuhlwellrippe 15 in einheitlicher Gestaltung an den Heiz- 
block 1 mit den aufeinanderfolgenden PTC-Heizstreifen 2 
und Wellrippen 3 anschlieBen und das dem Warmeisolati- 
onsstreifen 16 zugewandte Blech des benachbarten, auBeren 
PTC-Heizstxeifens 2 uber die zwischenliegende Wellrippe 3 

35 und das an diese angrenzende Blech des Warmeisolations- 
streifens 16 kontaktiert werden kann, ohne daB sich anderer- 
seits der Warmeisolationsstreifen 16 selbst aktiv aufheizt. 
Optional kann hierbei das an die Kuhlwellrippe 15 angren- 
zende zweite Blech des "Dummy "-Streifens 16 entfallen. 

40 Die Kuhlwellrippe 15 braucht somit nur die von den Lei- 
stungstransistoren 6a bis 6d abgegebene Warme an den 
durch sie und die ubrigen Wellrippen 3 des Heizblocks 1 
hindurchgefuhrten, zu erwarmenden Luftstrom abzugeben. 
Alternativ kann der Isolationsstreifen 16 ebenfalls als akti- 

45 ver PTC-Heizstreifen ausgelegt sein, wobei dann die Kuhl- 
wellrippe 15 zusatzlich Warme von diesem PTC-Heizstrei- 
fen aufeunehmen und an den hindurchgefuhrten Luftstrom 
abzugeben hat. 

In einer weiteren, zum gezeigten Ausfuhrungsbeispiel al- 
so ternativen Ausfuhrungsform der Erfindung kann vorgesehen 
sein, die Leistungstransistoren 6a bis 6d nicht iiber den 
gleichzeitig als gemeinsame elektrische Verbindung fungie- 
renden Verbindungsleiterstreifen 11, sondem direkt oder 
iiber ein oder mehrere, eigens hierfiir vorgesehene, warme- 

55 lei ten de Elemente an die Kuhlwellrippe 15 warmeleitend 
anzukoppeln. Des weiteren kann in einer altemativen Reali- 
sierung der Erfindung die Kontakdeiste 12 entfallen und 
stattdessen eine anderweitige elektrische Anbindung der 
PTC-Heizstreifen 2 an die Leistungstransistoren 6a bis 6d 

60 vorgesehen sein, z. B. in Form individueller elektrischer 
Verbindungen zwischen je einem der Lei stungstran si storen 
6a bis 6d und eines oder mehrerer, ihm zugeordneter PTC- 
Heizstreifen 2. 

In einer weiteren altemauven Ausfuhrungsform der Erfin- 

65 dung sind die zu kuhlcndcn Steuerkomponenten in einer 
Reihe parallel zu den Langsachsen der PTC-Heizstreifen 
nicht wie im Beispiel der Fig. 1 und 2 neben, sondem inner- 
halb des Heizblocks 1 angeordnet, z. B. wiederum zusam- 
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men mit einer zugehorigen Fixierleiste, d. h. die Steuerkom- 
ponentenreihe bildet eine innere Lage des Heizblockstapels, 
wie dies im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 und 2 z. B. fur 
den Federstreifen 5 der Fall ist 

In einer weiteren Variante der Erfindung konnen zusatz- 
lich zu dem einen n Dummy M -Streifen 16 des Ausfuhrungs- 
beispiels der Fig. 1 und 2 je nach Bedarf einer oder mehrere 
weitere, gleichartige "Dummy' -Streifen innerhalb des Heiz- 
blocks vorgesehen sein, beispielsweise urn eine besrimmte 
Heizleistungsverteilung uber den Heizblock hinweg zu er- 
zielen oder dessen Heizleistung in konlrollierter Weise zu 
begrenzen. 

Eine Anordnung der Reihe zu kuhlender Steuerkompo- 
nenten und/oder eines M Dummy"-Streifens im Inneren des 
Heizblocks. z. B. im Mittenbereich entsprechend der Lage 
des Federstreifens 5 im Beispiel der Fig. 1 und 2, kann unter 
anderem fur den Anwendungsfall einer sogenannten ge- 
trcnntcn Rcchts/Links-Luftrcgclung bci Klimatisicrungscin- 
richtungen fur Fahrzeuginnenraume von Vorteil sein, urn 
mit dem auf diese Weise zweiteiiigen Heizblock die Luft fur 20 
die Fahrerseite einerseits und die Beifahrerseite andererseits 
individuell zu erwarmen. 



15 



elektrisch an einen gemeinsamen Verbindungslei- 
terstreifen (11) angeschlossen sind, der elektrisch 
mit einer Kontaktleiste (12) verbunden ist, welche' 
sich senkrecht zum Verbindungsleiterstreifen 
langs eines Blockseitenbereiches erstreckt und an 
welche die Heizelemente (2) gemeinsam ange- 
schlossen sind. 
6. Eiektrische Heizeinrichtung nach Anspruch 5, wei- 
ter dadurch gekennzeichnet, daB der Verbindungsleiter- 
streifen (11) aus einem warmeleitenden Material be- 
steht und die zu kuhlenden Steuerkomponenten (6a bis 
6d) uber ihn warmeleitend mit der Kuhlwellrippe (15) 
verbunden sind. 
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1. Eiektrische Heizeinrichtung, insbesondere fur ein 

Kraftfahrzeug, mit 

- mehreren Heizelementen (2), die zu einem 
Heizblock (1) zusarnmengesetzt sind, der in ei- 
nem Rahmen (4a bis 4d) gehalten und von einem 30 
zu erwarmenden Medium durchstrombar ist, und 

- einer Steuervorrichtung mit mehreren zu kuh- 
lenden, neben oder innerhalb des Heizblocks in 
einer Reihe angeordneten Steuerkomponenten (6a 
bis 6d) zur Ansteuerung der Heizelemente, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- den zu kuhlenden Steuerkomponenten (6a bis 
6d) eine gemeinsame, sich entlang der Steuer- 
komponentenreihe erstreckende Kuhlwellrippe 
(15) zugeordnet ist, mit der sie warmeleitend ver- 40 
bunden sind. 

2. Eiektrische Heizeinrichtung nach Anspruch 1, wei- 
ter dadurch gekennzeichnet, daB die zu kuhlenden 
Steuerkomponenten (6a bis 6d) entlang eines Blocksei- 
tenbereiches angeordnet sind. 45 

3. Eiektrische Heizeinrichtung nach Anspruch 1 oder 
2, weiter dadurch gekennzeichnet, daB die Kuhlwell- 
rippe (15) innerhalb des Rahmens (4a bis 4d) angeord- 
net und durch einen Warmeisolationsstreifen (16) ther- 
misch vom Heizblock (1) entkoppelt ist. 50 

4. Eiektrische Heizeinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, weiter dadurch gekennzeichnet, daB 
die zu kuhlenden Steuerkomponenten (6a bis 6d) in 
Ausnehmungen (7a bis 7d) einer Fixierleiste (8) unter- 
gebracht sind. 53 

5. Eiektrische Heizeinrichtung, insbesondere nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 4, mit 

- mehreren Heizelementen (2), die zu einem 
Heizblock (1) zusarnmengesetzt sind, der in ei- 
nem Rahmen (4a bis 4d) gehalten und von einem 60 
zu erwarmenden Medium durchstrombar ist, und 

- einer Steuervorrichtung mit mehreren zu kuh- 
lenden, neben oder innerhalb des Heizblocks in 
einer Reihe angeordneten Steuerkomponenten (6a 
bis 6d) zur Ansteuerung der Heizelemente, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- die zu kuhlenden Steuerkomponenten (6a bis 
6d) mit einem heizstromfuhrenden AnschluB 
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